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稻草菌基成型接种机的设计 
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[摘要]对稻草菌基成型接种机的结构、工作原理作了介绍，并对主要技术参数作 了说明。该接种机可作为 

利用稻草作为原料生产 食用菌的菌基制造设备。 
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近年来，随着人民生活水平的不断提高，金针菇、平菇、香菇等食用菌食品的需求量 日益增大，因此，解 

决食用菌生产的原材料紧缺问题已日益突出。目前，国内已有专家研究出利用稻草作为原料生产食用菌 

的方法，其工艺是成熟的，并且经济效益相当可观 。但由于缺少相应设备将稻草原料进行初加工，故未 

得到广泛推广。为此，笔者设计了一种机械～ 一稻草菌基成型接种机，可将通过自行设计的稻草撕裂机 

撕裂后的稻草进行装袋，制成中央有通孑L的空心栽培袋(简称菌基)，以满足生产食用菌的要求。 

l 结构及工作原理 

1．1 工作原理 

该稻草菌基成型接种机由机架 i、齿轮 2、齿轴3、轴顶帽4、卡板 5、滑槽 6、台板 7、顶料盘8、成型桶9、 

型筒 10、菌种斗 i1、接种器 12、电机和按钮等组成，其结构如图 1所示。 

由图 1可见，齿轮 2安装在机架 i下部，齿轴 3垂直在机 

架 i中央与齿轮 2啮合，轴顶帽4成“工”字形，装在齿轴 3顶 

部，其上是顶料盘8，顶料盘 8座落在成型桶 9底部，成型桶 9 

安装在台板 7上，台板 7座落在机架 i中部的支架上，成型桶 

9底部和台板 7中央有孔，其孑L径大于轴顶帽 4外径，台板 7 

下有卡板 5，卡板 5呈“u”形，其“U”形的两边对准轴顶帽 4 

的两凹槽 ，台板 7下有滑槽 6，滑槽 6固定在 台板 7下面 ，菌 

种斗 11位于机架 i顶部中央，菌种斗底均布有孔，孑L上有接 

种器 12。 

该机工作原理如下：稻草等原料经稻草水洗撕裂机撕裂、 

挤压机挤压处理后，在型筒 10内被挤压成中央有通孑L的圆柱 

形坯料，将型筒 l0置于成型桶 9上，卡板 5左移，嵌入轴顶帽 

4的凹槽中，按钮启动电机正转，齿轮 2使齿轴 3通过卡板 5 

’带动台板 7上行，菌种斗 ll将型筒 l0内的坯料压入成型 

桶 9内，接种器 12向斗底孔注入菌种，按电钮启动电机反转， 

· 齿轴 3下行使台板 7回复原位，取下型筒 9，将塑料筒袋套住 

成型桶 9，卡板 5右移脱出轴顶帽 4，按电钮使电机正转，顶料 

1．机架；2．齿轮；3．齿轴；4．轴顶帽；5．卡板；6．滑槽；7．台板； 

8．顶料盘I9．成型桶l10．型筒l11．菌种斗l12．接种器 

图 l 结构 图 

Figure l Structure of the machine 
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盘 8将原料顶进塑料筒袋 内，扎紧袋 口，即成为菌基。 

1．2 结构特点与说明 

(1)本机采用齿轮传动，易于安装及检修更换零件，结构简单、合理，操作简便、安全，工效较高； 

(2)型筒 l0内的圆柱形料坯必须首先在挤压机上挤压成型，为此设计有专用的六工位挤压成型机； 

(3)用于装袋的原料稻草必须在撕裂机上进行预加工，为此设计有专用的稻草水洗撕裂机 。 · 

2 电机功率计算 

根据试验测定，齿轮 2上行时的顶料力 F约为 l 000 N。 

N 一 (F )／(1 000~)kW 

其中：’7一r／ · 

式中：F——齿轴上行时的顶料力(N)； ——齿轴上行的速度(m／s)； 工作机的效率； ——齿轮传 

动效率； —— 轴承效率。 

查表知 一0．9， 一0．98 。根据测定取 F—l 000 N，根据设计取 一0．3 m／s。所以： 

N 一(F )／(1 000~)一 (1 000X 0．3)／(1 000X 0．9X0．98)=0．34 kW 

查电动机标准选用手册可知，选用 0．55 kW 的 Y801—4电机Ⅲ。 

3 控制电路设计 

若要使电动机改变旋转方向，只要改变通 

入电动机三相定子绕组中的任意三相的电源 

即可。利用按钮 、接触器 可组成 电动机 的正 、 

反转控制电路，使用按钮、接触器双重联锁的 

正反转控制电路，其电路图如图 2所示。按启 

动按钮SB2，使接触器 KM1通电吸合，主触点 

闭合，使电动机按 U、V、w 的相序接触电源而 

启动，电动机正转，KM1动合辅助触点闭合自 

保，动断辅助触点断开，断开 KM2的通电回 

路，防止KM1与 KM2同时通电而造成电源 

短路。若要使电动机反转，只要按下停止按钮 

SB1，接触器 KMl失 电，再按 反转按钮 SB3， 

使接触器 KM2通电并自保，其主触点闭合， 

使电动机以 w、V、U的相序接通电源而启动， 

电动机反转。KM2的动断触点串在 KMl线 

圈回路亦起联锁作用。利用 KM1与 KM2的 

动断触点分别串联在对方回路 ，以防止两个接 

触器同时通电，避免电源两相短路。 

4 主要技术参数 
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图 2 电机控制 电路 

Figure 2 Control circuit of electrical machine 

电机功率：0．55 kW； 

电机主轴转速 ：1 390 r／rain； 

外形尺寸(长x宽x高)：812 mmx 812 mmx2 000 mm； 

生产能力 ：80～120袋／h。 
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5 结论 

(1)该机结构简单、操作方便、使用安全可靠；稻草经稻草撕裂机撕裂、挤压机挤压成型后，再被运输到 

该菌基接种机上进行接种装袋，制成直径为 200 mm，长为350 mm的食用菌培养基。 

(2)本设备与国内外同类设备比较，具有如下优点：一是将制料周期由几天乃至几十天缩短为 3O秒； 

二是以先进的栽培料物理性状理论和设备硬件，保证产品成功率 100 ；三是降低了生产成本，每生产 

500 g鲜菇，依现有物价水平，实际成本低于0．2元；四是在合适的气候条件下，栽培管理技术高度简化。 

(3)仅在湖北省范围内推广应用本设备，按目前城乡人均消费水平，产品全部供应当地市场，大中城市 

约需 6O套该设备，县级约 7O套，乡镇约需 100套，共 230套该设备，年利润可达 2．3亿元。有条件的乡镇 

可以集中投产 lO套该设备，建设出口菇生产基地，一个基地的年利润可达 2 000万元。 

(4)该机使得利用稻草作为栽培食用菌的原料的广泛应用成为可能。稻草原料来源广泛，成本低廉。 

湖北省是全国水稻集中产区之一L5]，全省水稻面积达 l96万 hm ，稻草资源丰富。开发利用稻草资源对提 

高产稻区农民的积极性意义重大，且能消除由于焚烧带来的环境污染。 、 
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音小；(5)当风量及风压相同时，浆叶式毛刷叶片风机功耗比叠盘式毛刷叶片风机要小；(6)毛刷叶片风机 

在最高效率点的风量比钢制叶片风机要小。 

因为本试验的叶片较简单，而且没有进行效率的最优化选择，故试验的结论不十分成熟，还有待进一 

步研究。 ’ 
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